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 yÅwþù ćwă¹½vºýw¤Åv û¹¾í ¢ĉwÝ½ ûÿºz wă Ĉ³v¾Õ üĉv Ĉîĉ¾¤îõv ¡wÆĊÅw£ ĂþĊù¿ ½¹ ½vÀåv  ÷¾ý ¹Ā{úí Ăz Ă«Ā£wz
¹¾Ċñ Ĉù ¡½ĀÍ wÖ· wz āv¾úă ÿ ¹wĉ¿ ûwù¿ ã¾Í wz wĉÿ )û¹¾z½wí Ăz wz w£  øĉ¹¾í ĈÞÅ üĉv¾zwþz  ćwă¹½vºýw¤Åv

øĉ¿wÅ øăv¾å ½vÀåv ÷¾ý üĉv ĂÑ¾Ý wz v½ üĊÎÎ¸¤ù ¿wĊý ĈÅºþĄù ÷wÚý ½¹ ć¹¾z½wíÿ ¾{¤Þù) 
 ¹vºÞ£ Ĉ³v¾ÕI ûwú¤·wÅ ç¾z Āözw£ I Ăýw·½Ā£Āù ÿ Ĉ¤ÞþÍ ç¾z Āözw£ Ĉ³v¾Õ ºþýwù Ĉĉwă ¢úÆé ôùwÉ ½vÀåv ÷¾ý üĉv 
 ¡w{Åw´ùIÜÖêù ²ÖÅ ¡w{Åw´ùI ½ĀÆýwÅjIûvĀ£ yĉ¾Ñ ²Ċ´Î£Ić½Ā£Āù ¡v½vºùIĈĉwþÉÿ½ ¡w{Åw´ùI ½Ā¤î£¹

ºÉwz Ĉù  ¡ĀÍ ø¤ÆĊÅÿ ćÀí¾ù ü¤ýjIüĊù¿ ¹ÿ¾¤îõv) Ăí ºÉwz Ĉù ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ½vÀåv ÷¾ý ćwă ¢úÆé ¿v  ìĉ¾ă
¢å¾ñ ºăvĀ· ½v¾é ûv¾z½wí½wĊ¤·v½¹ ûj wê£½v Ăz Ă«Ā£ wz                                                                                                           ) 

 I wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£¾úÝ Èăwí ºþýwù ć¹wĉ¿ ¡ĒîÊù ûºùj ¹Ā«ÿ Ăz ¦Ýwz ½wz ó¹wÞ£ ÷ºÝ ºĊýv¹ Ĉù Ăí ½ĀÖýwúă 
ÿ wă½Ā£wù½ĀæÆý v¾£ Ĉù wý ¾ĉ¹wêù ü¤åwĉ Èăwí I¹ Ā· ĈÞĊ{Õ ôîÉ ¿v Ô·  ÿ ¿wå ćwăÁw¤õÿ ¡ºÉ ©½w·é ) Ĉù

¹ĀÉ) 
 ćÿ½ ½wz È¸~ û¹¾í  ĂþĊĄz ÿ ½wz ó¹wÞ£ ÷ºÝ û¹¾í ĂþĊúí ćv¾z ½vÀåv ÷¾ý  üĉv½¹ ćºĉº« ø¤ĉ½Āòõv ½ĀÚþù üĉºz
 wæĉv ºývĀ£ Ĉù Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ½¹ v½ Ĉñ½Àz½wĊÆz Èêý û¹¾í ¢ĉwÝ½ ¡½ĀÍ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¿wå ĂÅ

ºĉwúý ) wz Ĉ£w{Åw´ù  ô³v¾ù èĊ{Ö£ ÿ ¾{¤Þù ćwă¹½vºýw¤Åv ÿ üĊývĀé ¢ĉwÝ½ ½vÀåv ÷¾ý ćwă ¢ĉÀù ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ
 ¦´{ù ½¹ ©½ºþù ¡v½Ā¤Å¹13ºÉwz Ĉù ûwú¤·wÅ  ) ºĊývĀ£ Ĉù Ĉ£w{Åw´ù ô³v¾ù ÿ wă ø¤ĉ½Āòõv ¿v ÛĒÕv ćv¾z Ăí

Üĉ¿Ā£ ćwă Ăî{É Äýv¾æþí üĊúă¹½wĄ¯ ½¹ āºÉ Ăĉv½v ¡đwêù Ăz( ¡v½¾êù Èĉwúă ÿ ç¾z ĈÅºþĄù Ĉöù Äýv¾æþí
ºĊĉwúý ÛĀ«½ ûwú¤·wÅ Ĉöù ) 

 ç¾z ûw³v¾Õ ÿ üĊÅºþĄù ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½vÀåv ÷¾ý üĉv w£ ¢Åv ºĊùvI ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ½vÀåv ÷¾ý ºĉºÉ ¹Ā{úí Ăz Ă«Ā£ wz
øĊĉwúý ĂÑ¾Ý v½ ć¾£ ôùwí ½vÀåv ÷¾ý ćºÞz ćwă Ă¸Æý ½¹ ûvÀĉÀÝ wúÉ ¡v¾Úý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ¹¾Ċñ ½v¾é) 

¹¹¾ñ Ĉù Ăĉv½v ¾ĉ¿ ćwă ¢ĉwÅ½¹ ½vÀåv ÷¾ý ¹½Āù ½¹ ¡wÝĒÕv üĉ¾·j)   
    www.electricalinstallation.ir                       www.edepardazan.blogfa.com 

                    
en.parham@yahoo.com 

mohammad_parhamfar@yahoo.com 

info@electricalinstallation.ir 
tel:09132252314 

 
   

¾å ÷wă¾~ ºú´ù 
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 ćÀí¾ù ü¤ýj Ĉ³v¾Õ
 ¾ñv Ĉöí ¢õw³ ½¹I Ĉêåv wĉ ºýĀÉ Ĉù Üĉ¿Ā£ ć¹ĀúÝ ¡½ĀÍ Ăz ü¤ýj ćwă ôzwí Ăí øĊþí üĊĊÞ£ ºĉwz ¢Æ¸ý ÷wñ ½¹
 Ĉù yÎý ć¹ĀúÝ ¡½ĀÍ Ăz wĄözwí ºþÉwz vÀ¬ù ¾òĉºîĉ ¿v ¡wê{Õÿ ºÉwz ûj Ï¾Ý ¿v ¾¤ñ½Àz ĂÝĀú¬ù ìĉ Ûwæ£½v

 ºýĀÉ) óĀÕ wz ôzwí ÿ¹ ü¤Év¹ đĀúÞù1200 óĀÕwz Ĉözwí ¿v ¾¤Ąz ¾¤ù 2400¢Åv ¾¤ù  )
$ôzwí ¢åv&¾¤ĊöĊ Åv ¢åv&ć¿wÅvº« ¢åv&ć½Ā{Ý ¢åv&Àĉ¾~ ¢åv#¾ĊÆù üĉ¾£ºz6$vna# Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ ¡wæö£

 ûwú¤·wÅ ìĉ ¡w{Åw´ù vº¤zv ½¹5øĊĉwúý Ĉù ĂÆĉwêù ½vÀåv ÷¾ý wz v½ ĂöÍw³ ªĉw¤ý ÿ ā¹Āúý ÷w¬ýv v½ Ăê{Õ  )
 ½¹ÿ ºÉwz Ĉù ĈöÍv Ă·wÉÿ¹ ćv½v¹ Ăí øĊþí Ĉ³v¾Õ v½ Ĉú¤ÆĊÅ øĊăvĀ· Ĉù Ăê{Õ ªþ~ ûwú¤·wÅ ìĉ ćv¾z

¹½v¹ ¹Ā«ÿ ãj }£ ªþ~ ¾ĊÆù¾ă )
 ¾ă ćv¿v Ăz ôzwí ¢åv100 ¡Āå 4.2 ¾¤ĊöĊ Åv ¢åv I ôz ĈÅ¹ 2  āv½ 3.5 ôz ĈÅ¹ 

 ûĀĊÅđÿÀĉv ¢åv wz ãj }£db 23 ć½Ā{Ý ¢åvÿ 0.3db 

 ûĀĊÅđÿÀĉv ¢åv wz ãj }£db 17 ć½Ā{Ý ¢åvÿ 0.7db 
 ûĀĊÅđÿÀĉv ¢åv wz ãj }£db 12 ć½Ā{Ý ¢åvÿ 0.9db 

 
 ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz v½ wă ãj }£ ć½Ā{Ý ¢åv Ăí Ĉ£½ĀÍ½¹0.5 ôz ĈÅ¹ 

 v½ ãj }£ üĉ¾·j ûĀĊÅđÿÀĉv ¢åv ÿ12øĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ôz ĈÅ¹  )
wz ¹Āz ºăvĀ· ¾zv¾z ø¤ÆĊÅ ôí ¢åv 5

   =27$0.7*0.5$&#4.2 *1.9& #3.5&12                   
 ¾ĉwå Ĉö ùj üĉv¾zwþz30¹¹¾ñ Ĉù xw¸¤ýv ôz ĈÅ¹  )
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 wă ãj }£ üĊĊÞ£
 ¾¤ĊöĊ Åv ¿v Ĉ«ÿ¾· ówþòĊÅ ûĀ¯26.5 ¿v ½Ā{Ý ¿v ºÞz ¢Åv ôz ĈÅ¹ 50 ûj ¢åv ½vºêù Ăí ôzwí ¡Āå 2.1 

¹¹¾ñ Ĉù ôz ĈÅ¹)  wz ¢Åv¾zv¾z ãj }£ üĊõÿv ć¹ÿ½ÿ ½vºêù üĉv¾zwþz24.4 62.1(26.5 ãj }£ üĉv¾zwþz  23 
 wz ¢Åv ¾zv¾z ĈýĀĉÀĉĀö£ āºý¾Ċñ Ăz āºĊÅ½ ówþòĊÅ ½vºêù ÿ ¹¹¾ñ Ĉù xw¸¤ýv ôz ĈÅ¹1.4623(24.4 üĉv Ăí  

 ¢õÿ ÿ¾îĊù½vÀă ¿v ½vºêù$ ôz ĈÅ¹ ¾æÍ# ºÉwz Ĉù ¾¤ÊĊz )
 ¹Āz ºăvĀ· āĀĊÉ üĊúă Ăz ÀĊý ćºÞz ćwă ãj }£ üĊĊÞ£

 
24.16 0.3(24.4 ãj }£ Ĉ«ÿ¾· 1 
22.864.2$%100*30( #24.1  ãj }£ ć¹ÿ½ÿ2      

 ãj }£ üĉv¾zwþz17¹¹¾ñ Ĉù xw¸¤ýv ôz ĈÅ¹  )
 

5.8617(22.8 ãj }£ ĈÝ¾å Ĉ«ÿ¾·  2   
22.160.7(22.8 ãj }£ ĈöÍv Ĉ«ÿ¾· 2 
20.861.3$ôzwí ¢åv#(22.1 ãj }£ ć¹ÿ½ÿ ½vºêù  3    

 ãj }£ üĉv¾zwþz17¹¹¾ñ Ĉù xw¸¤ýv ôz ĈÅ¹  )
 

3.8617(20.8 ãj }£ ĈÝ¾å Ĉ«ÿ¾·  3   
20.160.7(20.8 ãj }£ ĈöÍv Ĉ«ÿ¾· 3 
18.461.7(20.1 ãj }£ ć¹ÿ½ÿ  4 

 ãj }£ üĉv¾zwþz17¹¹¾ñ Ĉù xw¸¤ýv ôz ĈÅ¹  )
 

1.4617(18.4 ãj }£ ĈÝ¾å Ĉ«ÿ¾·  4   
17.760.7(18.4 ãj }£ ĈöÍv Ĉ«ÿ¾· 4 

1661.7(17.7 ãj }£ ć¹ÿ½ÿ    5 
 ãj }£ ¿v üĉv¾zwþz12øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ôz ĈÅ¹  )

ºĊĉwúý āºăwÊù ćºÞz Ă´æÍ ½¹ ºĊývĀ£ Ĉù ½vÀåv ÷¾ý ÔÅĀ£ v½ ów¨ù üĉv āºÉ ć¿wÅ ĂĊ{É ĂýĀúý )
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  ºÉwz Ĉù ãj }£ üĉ¾·j ¢åv ½vºêù ÀĊý ć¿wÅvº« ¢åv ÿ wă }£ ôí Ĉ{ĉ¾ê£ ½vºêù ãj }£ ć½Ā{Ý ¢åv¿v ½ĀÚþù
 

ºÉwz Ĉù yÅwþù ¾ĉwå Ĉö ùj xw¸¤ýv ¢Ą«½¹ ĂíI )
 
 
 

 



www.electricalinstallation.ir 
 

 6 

 ðþĊ¬Ċ~ ø¤ÆĊÅ
 

 ô³ Ăz ºÞz ÿ øĉwúý Ĉù Ăĉv½v ¹½Āù üĉv ½¹ Ĉ£w´ĊÑĀ£ vº¤zv ¡ĀÍ ø¤ÆĊÅ ¹½Āù ½¹ Ü«¾ù ¹Ā{úí Ăz Ă«Ā£ wz
÷¿v¹¾~ Ĉù ½vÀåv ÷¾ý ÔÅĀ£ ć¿wÅ ĂĊ{É ÿ ów¨ù ìĉ) 

 Ĉ£ĀÍ ø¤ÆĊÅ Ăí ¢Åv ĈĉwÒå ĈîĊ¤ÅĀíj ¡wÎ¸Êùÿ ÀĉĀýI Ĉ£ĀÍ ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ ½¹ ĂöĊÆù üĉ¾£ āºúÝ
 ¹ĀÉ Ĉù yÎý ûj ½¹ ) ćvºÍ ºÉwz ¹ĀÉ Ĉù ©½w· Āñºþöz ¿v Ăí Ĉ£ĀÍ ²ÖÅ ¿v ¾¤ÊĊz ÀĉĀý ²ÖÅ ¾ñv

¹ĀÉ āºĊþÉ ºývĀ£ Ĉúý Āñºþöz) ÛĀý Ăz Ĉò¤Æz ÀĉĀý ²ÖÅÿ Āñºþöz ćvºÍ ²ÖÅ üĊz ¿wĊý ¹½Āù ãĒ¤·v ûvÀĊù
 ¹½v¹ ÀĉĀý ²ÖÅÿ Āñºþöz) Ĉ£ĀÍ ½wÊå ìĉ ôévº³ wùv6 Ĉõv 10¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ôz ĈÅ¹  )

 

Āñºþöz Ĉ«ÿ¾· Ĉ£ĀÍ ½wÊå5 
 ºývĀ£ Ĉù Ăí ĈĉvºÍ ø¬³ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý Ăí ¢Åv Āñºþöz ¡wÎ¸Êù ¿v Ĉîĉ Āñºþöz Ĉ«ÿ¾· Ĉ£ĀÍ ½wÊå

¹ĀÉ ºĊõĀ£ Āñºþöz ÔÅĀ£) ć¹ÿ½ÿ ìĉ ówúÝv wzÿ1watt  ĂöÍwå ½¹ ¡ĀÍ ć¾Ċñ ā¿vºýv ÿ Āñºþöz Ăz1 ć¾¤ù
ºĉj Ĉù ¢Åºz Āñºþöz ¿v) ûwùºýv½ wĉ Āñºþöz ¢Ċå¾Ù ÿ ¹ĀÉ Ĉù ûwĊz ôz ĈÅ¹ yÆ³¾z Ĉ«ÿ¾· Ĉ£ĀÍ ½wÊå

 ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ vºÍ Ăz Ĉîĉ¾¤îõv ówþòĊÅ ôĉº{£ )
 ć¹ÿ½ÿ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹2 ¾ĊĊâ£ ÀĊý Āñºþöz Ĉ«ÿ¾· Ĉ£ĀÍ ½wÊå ²ÖÅ ¹¹¾ñ ówúÝv Āñºþöz Ăz ¾¤ÊĊz wĉ ÿ ¡vÿ

ºÉwz Ĉù ¹Ā«Āù ¢ÅĀĊ~ ½¹ ûj óÿvº« Ăí ºþí Ĉù )
 

äĊÞÒ£ 5
ºzwĉ Ĉù Èăwí ûj ¿v ĂöÍwå ÈĉvÀåv wz Āñºþöz Ĉ«ÿ¾· ¡ĀÍ ø¬³ )¹½v¹ yÅwþ£ ĂöÍwå Üz¾ù ÄîÝ wz Ăí )

 çw£v ĈîĊ¤ÅĀíj ¡wÎ¸Êù Ăz Ĉò¤Æz ûj ªý½ÿ ¢Åv ûÿ¾Ċz ćwÒå¿v¾¤úí ô·v¹ ćwÒå½¹ ¡ĀÍ äĊÞÒ£
¹½v¹) ĈùĀúÝ Ĉă¹ Ã½¹j ćwă ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ đĀúÞù$ðþĊ¬Ċ~#  wz ¹v¿j ćwÒå ½¹ ¡ĀÍ äĊÞÒ£ ÃwÅv¾z

¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv đwz ½Ā¤íwå ìĊ~ ¿v ā¹wæ¤Åv )
 

¿wĊý ¹½Āù Ĉ£ĀÍ ½wÊå6ÀĉĀý ²ÖÅ&½Ā¤íwå ìĊ~& ¿wĊý¹½Āù Ĉ£ĀÍ½wÊå ãĒ¤·v
 

 Āñºþöz Ĉ£ĀÍ ½wÊå  6  ¿wĊý ¹½Āù Ĉ£ĀÍ½wÊå  & ĂöÍwå ĂöĊÅÿ Ăz äĊÞÒ£
 
 

ów¨ù 5ºĉ½ÿj ¢Åºzv½ ¹ĀÉ ówúÝv ā½v¹v ìĉ ½¹ ðþĊ¬Ċ~ ø¤ÆĊÅ ćĀñºþöz ìĉ Ăz ºĉwz Ăí ć¹ÿ½ÿ ûvĀ£) K
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$ÀĉĀý ²ÖÅ ¾ñv60ôz ĈÅ¹ ( ¿wĊý¹½Āù Ĉ£ĀÍ½wÊå ãĒ¤·v6ôz ĈÅ¹ ( ½Ā¤íwå ìĊ~10ôz ĈÅ¹ # 
 

  ôz ĈÅ¹                                                        76  660&  10& 66              ¿wĊý ¹½Āù Ĉ£ĀÍ½wÊå
 ĂöÍwå ½¹ ĈĉvĀþÉ ĂÖêý ÿ øĊĉwúý ā¹wæ¤Åv Āñºþözÿ¹ ¿v Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹1.7 Ă¤Év¹ ½v¾é Āñºþöz ¿v ć¾¤ù 

ºÉwz) ¢Év¹ øĊăvĀ· ¾ĉ¿ ôîÉ ºþýwù 5
 
 

 
 

 ĂöÍwå½¹ ¢ÅĀĊ~ óÿº« è{Õ Ĉ£ĀÍ ½wÊå1.7 wz ¢Åv ¾zv¾z ć¾¤ù 4.2 ôz ĈÅ¹ 
  ôz ĈÅ¹80.26  76 &  4.2 6    Āñºþöz Ĉ£ĀÍ ½wÊå

 Ĉ£ĀÍ È¸~ Ăĉÿv¿wz Āñºþözÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ ûwÆîĉ Ĉ£ĀÍ ½wÊå Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ¢Ą«½¹90 Ă«½¹ 
 ¢Év¹ øĊăvĀ· )

2 2

1.7
2.4

cos45

(2.4) (1.7) 1.7 2 3.4

R

X X m

= =

= - = Ý =
 

 
 ¾òĉºîĉ ¿v Āñºþöz ÿ¹ ĂöÍwå3.4ºÉ ºăvĀ· ¾¤ù  )
 ć¹ÿ½ÿ ûvĀ£ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹2 Ĉ£ĀÍ ½wÊå ÈĉvÀåv ½vºêù  øĊÉwz Ă¤Év¹ ¡vÿ 3ºĉ¹¾ñ ºăvĀ· ôz ĈÅ¹  )

 
   ôz ĈÅ¹ 77.26 80.2(3  6                         Āñºþöz Ĉ£ĀÍ ½wÊå )
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 Ăz ¢{Æý Āñºþöz ÿ¹ ĂöÍwåI đwz ¡w{Åw´ù ¾z ā ÿĒÝ w£ ¹Āz ºĊăvĀ· ½¹wé ¾òĉ¹ ćwă ¢úÆé ½¹ üĊþ°úă
ºĉ½ÿj ¢Åºz v½ ć¹ÿ½ÿ ûvĀ£ Ăz ¢{Æý ¡ĀÍ ÈĉvÀåv wĉ ĂöÍwå Ăz ¢{Æý äĊÞÒ£ ½vºêùI¾òĉºîĉ )
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ÜÖêù ²ÖÅ üĊĊÞ£ 5
  

1#ôzwíÿ øĊÅ 5 ¹¾í ā¹wæ¤Åv  Áw¤õÿ ¢åv ¾¨ívº³ ÿ ûwĉ¾« ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ¹ ¿v ûvĀ£ Ĉù  ÜÖêù ²ÖÅ üĊĊÞ£ ćv¾z )
 Ĉù èĉwÝ ü¤å½ üĊz¿v y«Āù  ¡½v¾³ ÷ÿvº£ ÿ ÈĉvÀåv ÿ ¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv ¡½v¾³ ć¹wă ¿v ç¾z ûwĉ¾« ½Ā{Ý ¡½ĀÍ½¹

 ¹¹¾ñ) ćv¾z ½ĀÚþù üĉºz  ¹ĀÊý ¾¤ÊĊz ¿w¬ù  ¾¨ívº³ ¿v wĄýj ¡½v¾³ Ă«½¹ Ăí  ¢Åv ÷¿đ  wĄêĉwÝ ¢Ùwæ³ ćv¾z üĉv¾zwþz
  ¹½vºýw¤Åv  óÿvº«  ¿v ºĉwz  wĄözwí  ÿ wĄúĊÅ ÜÖêù ²ÖÅ ÿ ¿w¬ù ½wz ¢Ċözwé üĊĊÞ£IEC  óÿvº« ¢´£ ûv¾ĉv ½¹  Ăí  

 ā½wúÉ ûv¾ĉv ¹½vºýw¤Åv Ăĉ¾Êý1936 ¹½vºýw¤Åv wĉÿ 523(5(364  IECā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ Ĉù ā¹¾z ÷wý  ¹¾í )  ćv¾z
 ¹½vºýw¤Åv ¾zv¾z Ĉõÿº«½wí Ĉ¤³v½ISIRI607ûv¾ĉv    ÿ    VDE 0100112-69  ¡½v¾³ ćv¾z 25 Ă«½¹  

 Ăí ¢Åv āºÉ Ătv½v āÿ¾ñ ĂÅ ½¹  ¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ
øĊÅ  ºþýwù  ćv Ă¤É½ ºþ¯ wĉ ìĉ  ĈÆù ćwă ć¹wă  óÿv āÿ¾ñ   NYA v½ ĂõĀõ ô·v¹ ½¹   ¹¹¾ñ Ĉù ôùwÉ   āÿ¾ñ ÿ 

 ćwă ôzwíÿ  ë¾´¤ù ôtwÅÿ  ówÎ£v ćwă ôzwí ÿ ½v¹ ãĒá ć wă ôzwí  ÿ wă øĊÅ  ºþýwù ćv Ă¤É½ ºþ¯ ćwĄözwí ÷ÿ¹
¹¾Ċñ Ĉù¾z½¹ v½ ²öÆù  ) ÷ĀÅ āÿ¾ñÿ  ûj¾Öé¾zv¾z ĈöÍvĀå wz Ăí¹v¿j ćwÒå ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćv Ă¤É½ ì£ ćwĄözwí

Ăí  ćv Ă¤É½ ì£  ćwĄĉ¹wă  ÀĊý  ÿ ¢Åv yÎý ôzwé  ¹ĀÉ Ĉù ôùwÉ v½ ¹ÿ½ Ĉù ½wí Ăz ó¾¤þí  ÿ Üĉ¿Ā£ ćwăĀözw£ ½¹  )
ºÉwz Ĉù óÿvº« üĉv Ăz Ăz Ă«Ā£ wz ¹¾Ċñ Ĉù ÷w¬ýv½vÀåv ÷¾ý üĉv ½¹  Ăí Ĉ£wÅw´ù )

 
 

øĄù ¾í¼£5ºÉwz Ĉù ĈÅ ćÿ Ĉ~ èĉwÝ wz ĈÆù ćwĄúĊÅ ćv¾z ¡w{Åw´ù üĉv ±¾É Ăz Ă¤å½½wí Ăz ćwĄõĀù¾å ÿ 
¢Åv¾ĉ¿)ºÉwz Ĉù āºăwÊù ôzwé  ¢ÅĀĊ~ ½¹ Ă¤å½ ½wí Ăz óÿvº« üĊþ°úă )

¿wæî£ ½vºù ½¹ ûwĉ¾«                                                      
.cos

d

P
I K

V a
= ³                  

                                               ¿wå ĂÅ ½vºù ½¹ ûwĉ¾«
3. .cos

d

P
I K

V a
= ³                                

                   Áw¤õÿ ¢åv Ôzvÿ½
200 cos

.

LI
a

V

r q
a

;
 

2
1

100 LW
a

V

r
a

; 

 

 

 

 ĂÖzv½ üĉv ½¹P  $¡vÿ yÆ³ ¾z ûvĀ£#I V  $¢õÿ yÆ³ ¾z Áw¤õÿ# ÿdKºÉwz Ĉù ĈýwùÀúă yĉ¾Ñ         )                                                     
 



www.electricalinstallation.ir 
 

 10 

 ów¨ù15ûvĀ£ wz  ćv āºþþí ã¾Îù  Ăí Ĉ£½ĀÍ½¹5000 øĊÉwz Ă¤Év¹  ¡vÿ  ) ćv¾z yÅwþù øĊÅ ā¿vºývÿ xwÞÊýv ûwĉ¾«
¹¹¾ñ Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ôîÉ  ºþýwù ĈÊí øĊÅ)   

                   
 

     
 

                     
                                              

 ºþă¹ Ĉù  ôĊîÊ£  Ĉzw¬þÅ Äæé ½Ā£½  wz ¿wå  ĂÅ Ĉĉwêõv  ćwă½Ā£Āù v½  Ĉ¤ÞþÍ ćwă½wz  ¾¤ÊĊz)  ¹½vĀù  Ĉ·¾z ½¹  Ă¤{õv
 ºĉj Ĉù ôúÝ Ăz ā¹wæ¤Åv Ĉ°Ċ~ øĊÅ ½Ā£½ wz  Ĉĉwêõv ćwă½Ā£Āù wĉ ÿ ûÿ¾îþÅ  ćwă½Ā£Āù ¿v )  ûvĀ£ û¹¾í  ¹½vÿ wz  ÿ

ºĉ½ÿj ¢Åºz v½ ôzwí ÜÖêù ²ÖÅ ÿ ûwĉ¾« ºĊývĀ£ Ĉù ûwùºýv½ ÿ ûvĀ£ yĉ¾Ñÿ Ô· Áw¤õÿ ÿ ¡vÿ yÆ³¾z ) ćv¾z
 wúÉ ¿wå ĂÅ½wz Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ºĊĉwúý āºăwÊù ºĊývĀ¤z v½ ûwùºýv½ ÿ ûvĀ£ yĉ¾Ñ Ăí āºÉ Ătv½v  Ĉõÿº« Ĉĉwêõv  ćwă½Ā£Āù

 ¹ºÝ ûvĀ£ yĉ¾Ñ ÿ ûwùºýv½ ćw« Ăz ºÉwz Ĉù ½Ā£Āù ¾Ċá1¹ÿ¾z üĊz ¿v wĄýj ¾§v  w£ ºĊĉwúý  ¹½vÿ v½ ) Ĉù  v½ ÜÖêù ²ÖÅ
ºĊĉwúý Ă{Åw´ù vĀă wĉ ÿ üĊù¿ ½¹ ôzwí ¹¾z½wí Ăz Ă«Ā£ wz ºĊývĀ£ )

 ów¨ù2 5  ¿wå ĂÅ Ĉĉwêõv ½Ā£Āù ĂÅ ¾ñv ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz4 ¾ă  ¡½ºé Ăí øĊÉwz Ă¤Év¹  Ĉzw¬þÅ Äæé ½Ā£½ wz Ĉ{Öé 
 ½Ā£Āù5ºýĀÉ  Ăĉ¼â£ xwÞÊýv ìĉ ¿v ĂÅ ¾ă ÿ  ºÉwz  ¡vÿĀöĊí    )  ½wíÿ½ ôzwí  ćv¾z$ĈĉvĀă#   ¡½ĀÍ Ăz ¡w{Åw´ù

ºÉwz Ĉù ¾ĉ¿ )
 ûvĀ£ yĉ¾Ñ  āºÉ Ătv½v  ¹Ā«Āù  óÿvº« Ăz Ă«Ā£ wz0.74  ûwùºýv½ ÿ 0.83 ĈýwùÀúă yĉ¾Ñ ÿ  0.9 ½¹ ºÉwz Ĉù 

  ûwĉ¾« Ă¬Ċ¤ý47.035   ôzwí  ÜÖêù ²ÖÅ  ÿ 10 ºÉwz Ĉù ¾¤úĊöĊù )ºĊþí Ĉù āºăwÊù ºÞz Ă´æÍ ôîÉ½¹ Ăí )
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ºÉwz Ĉù  wù¹ Èăwí wĉ  ÈĉvÀåvI ûwĉ¾« ¾ĊĊâ£ ôĉđ¹ ¿v Ĉîĉ ) Ĉù wù¹ ÿ ûwĉ¾« û¹Āz Ì¸Êù wz ¢úÆé üĉv ½¹

ºĉ½ÿj ¢Åºz v½ ¾Úý ¹½Āù ôzwí wĉ øĊÅ ÜÖêù ²ÖÅÿ ºĉº« ćwù¹ ½¹ ûwĉ¾« ºĊývĀ£  )
 ûwĉ¾« ¾ñv40¹ĀÉ āºĊÊí üĊù¿ ½¹  ôzwí ÿ ¿wå ĂÅ  āºþþí ã¾Îù  ÿ ºÉwz ¾ ùj  ) ćwù¹  ½¹35  ¡w{Åw´ù Ă«½¹  

 ºÉwz Ĉù ¾ĉ¿ ôîÉ ¡½ĀÍ Ăz
 
 )

     
 

 ºzwĉ ÈĉvÀåv ĂÚ³Ēù ôzwé ½ĀÕ Ăz  ĈúÅv ¾ĉ¹wêù ¿v  Áw¤õÿ ¢åv Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ) ćwă āwò¤Å¹ ½¹  Ĉĉwă Ĉzv¾·
 ¹¹¾ñ Ĉù ôĉwÅÿ ¹¾í½wí ½¹ óĒ¤·v  ¦Ýwz  Ăí ºĉj Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz Ĉé¾z  ) ¿v  ôùwí ½ĀÕ Ăz ûvĀ£ Ĉúý v½ Áw¤õÿ ¢åv

 Ĉù  ¿w¬ù Áw¤õÿ ¢åv  ¾¨ívº³ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí  ºýv ā¹¾í üĊĊÞ£  v½ ¿w¬ù Áw¤õÿ ¢åv  ¾¨ívº³  ¡v½¾êù Ĉõÿ ¹¾z üĊz
¹¾í Ă{Åw´ù v½ yÅwþù ÜÖêù ²ÖÅ  ûvĀ£) ¾¤ù yÆ³¾z óĀÕI¾ ùj yÆ³¾z ûwĉ¾«I¢õÿ yÆ³¾z Áw¤õÿ û¹¾í ¹½vÿ wz

 yÅwþù ÜÖêù ²ÖÅ ºĊývĀ£ Ĉù ¿w¬ùÁw¤õÿ ¢åv ¾¨ívº³ÿ ûvĀ£ yĉ¾ÑI¾¤ù øăv ÃwÅv¾z ć¹wă āÂĉÿ ¢ùÿwêùI
ºĉ½ÿj ¢Åºzv½ )
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ów¨ù 5 ûwĉ¾«  Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹16.23 Āözw£ w£ āºþþí ã¾Îù ¢åwÆù ÿ ¾ ùj  20 āÂĉÿ ¢ùÿwêùI ¾¤ù  810+%2.064   
  ¿w¬ù Áw¤õÿ ¢åvI ¾¤ù øăv3 ¡½ºé yĉ¾Ñÿ  0.7 ÜÖêù ²ÖÅ ºÉwz 1.42ºĉj Ĉù ¢Åºz Üz¾ù ¾¤úĊöĊù  )

 

                        
 )
 

øĄù ¾í¼£5 ¡½ĀÍ Ăzºĉwz v½ ć¹wă āÂĉÿ ¢ùÿwêù 810+%¹ºÝ wĄþ£ ûj ¿v Ä~ ÿ ºĊĉwúý ôĉº{£  ¹ºÝ Ăz ºĊĉwúý ¹½vÿ  v½
  ½wí ¡½v¾³ Ă«½¹½¹ Äù ć¹wă āÂĉÿ ¢ùÿwêù ĂýĀúý ûvĀþÝ70  ¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ 810+%2.064 wĄþ£  Ăí ºÉwz Ĉù 

2.064¹¹¾ñ ×w´õ ºĉwz ½vÀåv ÷¾ý wz ½wí ¾Åw£¾Å ½¹ Ă¤îý üĉv Ăí ºĊĉwúý ¹½vÿ ºĉwz v½  )
 
 

ĈĉvĀă øĊÅ ÜÖêù ²ÖÅ üĊĊÞ£ 5
 ÓĀÖ·½¹ Ĉõÿ  ºÉwz Ĉù ¾Úþå¾Í ôzwé  Äýw¤íÿºýv  ¡v¾Ċ§w£  wĄözwíÿ ½v¹ èĉwÝ ćwĄúĊÅ ½¹ Áw¤õÿ ¢åv ¡w{Åw´ù ½¹

ºÉwz Ĉúý  ¾Úþå¾Í  ôzwé  wĄúĊÅ üĊz ĂÚ³Ēù ôzwé ĂöÍwå ¢öÝ Ăz ĈĉvĀă Üĉ¿Ā£  )  ÜÖêù ²ÖÅ  û¹½ÿj ¢Åºz  ćv¾z
¹¹¾ñ Ĉù ā¹wæ¤Åv  ¾ĉ¿ óĀù¾å èĉ¾Õ  ¿v ¡w{Åw´ù  ¿w¬ù Áw¤õÿ ¢åv ÃwÅv¾z  ĈĉvĀă øĊÅ )

5

cos

(10 (0.5 2 ln ) * sin
100

L
a

V D
L

aI

r j
a

p j

p

+
;

+ ) āÿĒÝ ûĀ¯   ºÉwz Ĉù ½vĀÉ¹ ć½wí  ÜÖêù ²ÖÅ û¹½ÿj ¢Åºz  

  w£  ½vÀåv ÷¾ý üĉv ½¹  Ăí  ºĊÅ¾z Ă¬Ċ¤ý  Ăz Èĉwù¿j ÿ Ãº³ Çÿ½ ¿v  ºĉwz óĀù¾å  û¹Āz ¢¸Å ¾z100 üĉv Ăö³¾ù 
ºþí Ĉù Ă{Åw´ù wúÉ ćv¾z v½ ĈĉwĄý xvĀ«ÿ āºÉ Èĉwù¿j v½ Çÿ½ )
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 óĀù¾å üĉv ½¹r  ÿ ¾¤ù øăv  yÆ³¾z  ć¹wă āÂĉÿ  ¢ùÿwêù   L ÿ  ¾¤ù yÆ³¾z óĀÕ a  ¾¤ù yÆ³¾z  ć¹wă ÜÖêù 
ÿD  ÿ ¾òĉºîĉ ¿v ¿wå ÿ¹ ĂöÍwå I  ÿ ¾ ùj yÆ³¾z ûwĉ¾« V  ¿wå Áw¤õÿ ºÉwz Ĉù  )
) ĂöÍwå ½¹ ĈĉvĀă øĊÅ ÔÅĀ£ ¿wå ĂÅ ć½wz ¾ñv ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz70 ûvĀ£ yĉ¾Ñ wz  ć¾¤ù  0.65 ûwĉ¾« ÿ 84.15 

 ¾òĉºîĉ ¿v  wĄúĊÅ ĂöÍwå ÿ ºÉwz75   ÜÖêù ²ÖÅ ºÉwz  ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ 27.56¹¹¾ñ Ĉù Ă{Åw´ù Üz¾ù¾¤úĊöĊù   ) üĉv
ºÉwz Ĉù ûwÆîĉ ā½w¤Å ÿ ¦ö¨ù ½wz ćv¾z óĀù¾å )

 
 

                          
                                   

 

 

 

 

 

ÈúÉ ¢Ċå¾Ù üĊĊÞ£    5
ºĊĉwúý ¢ĉwÝ½ v½ ¾ĉ¿ ¹½vĀù ºĉwz ¢úÆé üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z )

1# ûj ÜÖêù ¾¤ñ½Àz ÜöÑ Ăí ¢Åv ¾{¤Þù Ĉĉwă ĂþĊÉ ćv¾z  óÿvº« ¿v ìĉ¾ă ½¹ āºÉ Ì¸Êù ½wz ¢Ċå¾Ù$a#  ½¹ 
¹¾Ċñ ½v¾é ć¹ĀúÝ  ¢ĊÞÑÿ )
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2#  ½ÿw¬ù ĂþĊÉÿ¹ üĊz ĂöÍwå  wă¿wå ¿v ìĉ¾ă½¹$b#  ¾Úý ¹½Āù ĂþĊÉ  ¢ù w¸Ñ wz ¢Åv¾zv¾z 
3# ½wz ¢Ċå¾Ù ¾ĉ¹wêù$I#  ¿v ÈĊz ¡½v¾³ ½¹30 ½¹ v½ ûwĉ¾« ¾ĊĊâ£ üĉv ºĊývĀ£ Ĉù Ăí ºþí Ĉù ¾ĊĊâ£ ¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ 

ºĊĉwúý Ă{Åw´ù ¢úÆé üĉv )
4# ¿w¬ù ûwĉ¾«  ¡ºÉ$I#    ¾òĉ¹  ćwă Äýwí¾å ćv¾zf ºþí Ĉù ¾ĊĊâ£  ) üĉv  ½¹ v½ ûwĉ¾« ¾ĊĊâ£ üĉv ºĊývĀ£ Ĉù Ăí

ºĊĉwúý Ă{Åw´ù ¢úÆé )
5#¹ĀÉ ćÀĊùj ðý½ ºĉwz wă ĂþĊÉ Ĉ«½w· ±ĀÖÅ Ôêå wă¿wå ¿v ìĉ¾ă ½¹ )
6# ¢Åv ¾{¤Þù xÿwþ¤ù ç¾z ćv¾z ¾ĉ¿ Ôĉv¾É 5
äõv# 5 ¾zv¾z  óÿº« ½¹ ¡½v¾³  ÈĉvÀåv óºÞù30 üĊz ĂöÍwå Ăí üĉv ¾z Óÿ¾Êù  ¹Āz ºăvĀ·  ¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹  

  ¿wå ÿ¹ ćwă ĂþĊÉ ÛĀú¬ùd  wă¿wå ¿v Ĉîĉ wă ĂþĊÉ ÛĀú¬ù ¾Öé ¾zv¾z ā¹ ¿v c  ºÉw{ý ¾¤úí   ) ĂöÍwå Ăí  Ĉ£½ĀÍ ½¹
d  ĂöÍwå ¾zv¾z ā¹ ¿v ¾¤úí c ôzwé ½vÀåv ÷¾ý ½¹ Ăí  ºzwĉ Ĉù Èăwí ¾ĉ¿  yĉv¾Ñ Ăz  Ă«Ā£ wz ½wz ¢Ċå¾Ù  ¾ĉ¹wêù ºÉwz 

ºÉwz Ĉù Ă{Åw´ù )
 

 ¢{Æý   c:d            8           6           4          2 

 Èăwí yĉ¾Ñ       0.97        0.94        0.9        0.8 

 

                
 

 ºĉ½ÿj ¢Åºzv½ yÅwþù ÜÖêù ²ÖÅ ûwĉ¾« û¹¾í ¹½vÿ wz Ăí üĉv wĉÿ
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 ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹¾ĉ¿ ½¹ Ăí Ĉ¤úÆé ìúí Ăz ¹Āz ºĊăvĀ· ½¹wé ÀĊý ĂöÍwå ÿ Äýwí¾å ÿ wù¹ ¾ĊĊâ£ ¡½ĀÍ½¹

ºĉ½ÿj ¢Åºz v½ ºĉº« ¢Ċå¾Ù )

     
 
 

 ôzwí Äýw¤ív½ ÿ ¢ùÿwêù ü¤å¾ñ¾Úý ½¹ Ăz Ă«Ā£ wz ÜÖêù ²ÖÅ üĊĊÞ£
 

 øĊĉwúý Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ Ôzvÿ½ ÿ óĀù¾å ¿v øĉ¾Ċòz¾Úý½¹ v½ ¡w{Åw´ù ½¹ Äýw¤ív½ ¾Ċ§w£ øĊăvĀ¸z Ăí Ĉ£½ĀÍ½¹ ) ½vºêù
¹¹¾ñ Ĉù Ă{Åw´ù ½vÀåv ÷¾ý ½¹ ¢ÅĀĊ~ ½¹ óÿvº« Ăz Ă«Ā£ wz Ô· Äýw¤ív½ ÿ ¢ùÿwêù )

                                                                     

( ) ( ) ( ) ( )

2

. .100( cos sin )
%

.cos

3. cos

km kmKW m

L

v

L

L n T

P L R X
U

U

P
I

U

j j

j

r r j

W W

+
D =

=
  

 
 Ôzvÿ½ üĉv ½¹ Ăí,n Tr rºþÉwz Ĉù ć½vĀ¬úă Ăz ÓĀz¾ù ²Ċ´Î£ yĉ¾Ñ ÿ wù¹ ²Ċ´Î£ yĉ¾Ñ yĊ£¾£ Ăz  )
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ów¨ù5 ¢Ċå¾Ù wz ć½wz600 ûvĀ£ yĉ¾Ñÿ ¡vÿĀöĊí 0.8 ĂöÍwå wz 150 èĉ¾Õ ¿v ĈÆýv¾£ ĂĉĀýw§ ¿v óĀÕ ¾¤ù 8 ôzwí 

 ¹¹¾ñ Ĉù Ăĉ¼â£ vĀă½¹ ówýwí ô·v¹ ½¹ āºÉ yÎý) wĄözwí ½v¾ê¤Åv ÔĊ´ù ćwù¹40ºÉwz Ĉù ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹   )
 

0

8 0.52

40 0.87

600 75000
75 , 314.85

8 3 380 0.87 .8

n

T

L L

N

T C

P kw I A
o

r

r

= Ý =

= Ý =

= = = =
³ ³ ³

 

 
 

 ôzwí ¿w¬ù ûwĉ¾« óÿvº« Ăz Ă«Ā£ wz185  ówê¤ýv ĈĉwývĀ£ Üz¾ù ¾¤úĊöĊù 325ºÉwz Ĉù v½v¹ v½ ¾ ùj  ) ôzwí üĉv¾zwþz
(3 185/95)³ ¹¹¾ñ Ĉù xw¸¤ýv   )

 wz ¢Åv ¾zv¾z Áw¤õÿ ¢åv 5
 

                             

20 40

2

0.099( / ) 1.2(0.099) 0.1188( / )

0.0779( / )

75 150 100(0.1188 0.8 0.0779 0.6)
1.34

0.38 0.8

C CR km R km

X km

U

= W Ý = = W

= W

³ ³ ³ + ³
D = =

³
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  Ô· óĀÕ ½¹ āw£Āí ówÎ£v ûwĉ¾« Ă{Åw´ù
 

 ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ìĉ22()38()20 ºþí Ĉù Ăĉ¼â£ v½ Ĉú¤ÆĊÅ ¢õÿĀöĊí ) ºÉwz Ĉù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ûj ¡wÎ¸Êù Ăí) ½¹
 Ăĉ¼â£ ô´ù w£ Ô· óĀÕ Ăí Ĉ£½ĀÍ150 ºÉwz ¾¤ù ) ¢Åºz v½ ĈÆĊÕwþâù Ăõ½ ĈúĊÚþ£ ûwĉ¾« ÿ āw£Āí ówÎ£v ûwĉ¾«

ºĉ½ÿj )
 
 

0.38 , 800 , 1.38, 6L r kU kv s KVA U U= = = = 

 
21.48 10 0.38

0.00392
63

TR
³ ³

= = W                                                                              

2

2

0 0 2

0 0

5.81 10 0.38
0.01332

630

240 0.075 0.77
, ,

120 0.153 0.077

0.45 0.319

/ ( ) 0.2 / 4 (0.227 0.154) 0.0114 0.0077

0.0147 0.

Tot

Tot

T

cA

T A A c PEN

PEN

c PEN

A c PEN A

A

X

Z mm j
Z Z Z Z Z Z

Z mm j

Z Z j

Z L N Z Z Z j j

Z j

³ ³
= = W

ë û= = +î î
= + = + ì ü

= = +î îí ý

= = +

= + Ý = ³ + = + W

= + 0210 0.0257

. 1 230
8949

0.0257

8949
1789

5

Tot

Tot

A

pA A

Sc ScA

A

n Sc n

Z

C U
I I A

Z

KI I I A

Ý = W

³
= Ý = =

¢ Ý = =

        

 

 

 

)  
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